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Wykorzystanie wtasciwosci naturalnych
nano plytek oraz nanorurek (NNP&T)
w wyrobach uzywanych w medycynie.
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BioTexNano jest jedng z firm wchodzacych w skiad grupy podmiotéw ktére jako

jedyne w Europie zajmuja si¢ na szerokg skale obrobka NNP&T, CNT i Grafenem.
JesteSmy producentem unikatowych na rynku nanopast a takze realizujemy kolejne
prace badawcze nad nowymi substancjami nano oraz zastosowaniem NNP&T w
przemysle szeroko rozumianym, w tym w medycynie.
Badania te maja na celu stworzenie rozwigzania na problem sygnalizowany przez
zleceniodawce.

Badania te dotycza zarowno nano powlok jak réwniez m.in.:

» zastosowania NNP&T dla skuteczniejszego filtrowania gazow i plynow,
» produkcji nawozoéw z wydtuzonym czasem uwalniania,

> systemOw oczyszczania jeziot i rzek itd..

Oferujemy szeroki asortyment produktow, wytworzonych przy uzyciu najnowszych
technologii, pozwalajacych na osiggniecie doskonatych parametrow 1 wiasciwosct.
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HISTORIA NNP&T

Uzycie NNP&T sigga swojq historia do lat 40-tych.

W tamtym okresie czasu skamielina w ktorej znajduja sie NNP&T byla
cksploatowana przez Niemcow 1 uzywana do celow wylacznie militarnych.

Uzywano ich do powlok lakierniczych malujac:
* czolgi uzyskujac zwickszona odpornos¢ na zniszczenia

* lodzie podwodne uzyskujac zwickszona antykorozyjnosc oraz
dzwickochtonnos¢
* Prototyp samolotu Horten

Oweczesnie nie wiedziano iz w tej skamielinie znajduja si¢ NNP&T, znano
natomiast mozliwosci 1 wlasciwosci jakie uzycie jej moze dacd.
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NNP&T jako surowiec pochodzenia naturalnego z grupy kaolinitéw
wyroznia si¢ rurkows plytkows forma krysztalow, ktéra zostala wykorzystana
do adsorpcji srodkéw aktywnych mikrobiologicznie.

Frakcje z NNP&T zazwyczaj tworza bardzo male, widoczne pod bardzo
duzym powickszeniem krysztaly o przekroju rurkowym oraz plytkowym.
Wystepuja w skupieniach zbitych, masywnych, ziemistych i proszkowych.

Bardzo czesto zawieraja domieszki takich pierwiastkow jak chrom,
zelazo, magnez, nikiel czy miedz.

W wodzie NNP&T kruszy sig, ale nie pecznieje. W temperaturze okoto
60°C i przy dtugotrwalym suszeniu traci wode i przechodzi w metahaloizyt o
skladzie zblizonym do kaolinitu.

NNP&T zwigksza twardo§¢ powlok, polimerdw i innych nosnikéw, w
ktorych zostal uzyty, powodujac jednoczesnie wysoka elastycznosé
materialow.

Modut Younga dla NNP&T wynosi E= ca 300 GPa.
Dla poréownania dla tworzyw sztucznych wynosi on zwykle 3 do 5 G
a dla stali 200 GPa.



OBRAZY DLA NNP&T

BIOTEXNANDO

. WIDOK Z MIKROSKOPU SUROWEGO NNT
EHT = 10.00 k¥ Signal A = SEZ Date 15 May 2007
Mag = S000K X Time 16:09.30

& 4

yrae = ot
EHT = 5.00 kv Signal A = InLens
WD= 5mm Mag= 7000 KX

EHT =10.00 kv i ] ] ZEISS|
WD= 7mm Mag= 1.00 KX




Wiasciwos$¢é

ZWIEKSZONA PRZYCZEPNOSC
ABSORBCJA PEYNOW

ABSORBCJA GAZOW

ABSORBCJA ZWIAZKOW
CHEMICZNYCH

ZWIEKSZONA ELASTYCZNOSC

ZWIEKSZONA TWARDOSC

ZWIEKSZONA ODPORNOSC
NA SZOROWANIE

ZWIEKSZENIE ODPORNOSCI
NA
UV I CZYNNIKI
ATMOSFERYCZNE

WZROST WEASCIWOSCI
REOLOGICZNYCH

NNP&T
Natural Nano Plates & Tubes

Naturalne nano plytki i nanorurki

CNT
Carbon Nano Tubes
Weglowe nanorurki



Wrlasciwos¢

WEASCIWOSCI NIEPALNE
WYPELNIACZ FARB
OGNIOOCHRONNYCH

POPRAWA SEDYMENTAC]I

BLOKADA
PRZEPUSZCZALNOSCI WODY

ZAWARTOSC
MIKRO I MAKRO ELEMENTOW

PRZEWODNOSC ELEKTRYCZNA
ODPROWADZANIE LADUNKOW
ELEKTRYCZNYCH

DZIAXY ANIA JAKO NANO
NAPELNIACZ

WZROST ANTYKOROZYJNOSCI

NNP&T

\/
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Z.ASTOSOWANIE NNP&T

Dodatki do farb Koagulanty - filtry, uzdatnianie

\

Dodatek paszowy Sktadnik kosmetykéw
Dodatek do nawozéw Sorbent, Absorber

Dodatek do biomas Dodatek do gumy

Dodatek do tworzyw Dodatek do ceramiki
Dodatek do nano substancji
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Dodatek do betonow

Dodatek do nano powtok w
widkiennictwie

Dodatek do nano ptynéw

antyseptycznych



PROJEKT - NANOPREPARATY
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Opis nano substancji oraz nano powlok:

» Substancje nano oraz nano powloki i ich zastosowanie:
a. farby o wilasciwosciach przectwbakteryjnych, przectwwirusowych,
pochtaniajacych LZO w tym zapachy i alergeny,
b. plyny antybakteryjne, przectwwirusowe do dezynfekeji powierzchni,
c. substancje nano wbudowane w struktury przedzy/wiokien
w wersjach:
1. przeciwwirusowe 1 przectwbakteryjne oraz przeciwpatogenowe,
2. degradujace plesnie i grzyby,
3. pochlaniajace 1 degradujace LZO (zapachy, alergeny




FARBY I POWLOKI ANTYSEPTYCZNE

=1L

BIOTEXNANDO

Innowacyjne parametry przy zastosowaniu NNP&T jako dodatek
tarb 1 powlok antyseptycznych w polaczeniu z innymi substancjami
nano

» wzrost odpornosci na dziatanie grzybow i plesni
(przectwgrzybiczne 1 porostowe),

» wzrost pochlaniania I.ZO (alergeny, zapachy) i jednoczesna
degradacja,

» wzrost odpornosci na dziatanie patogendw, wiruséw, bakterii
(przectwwirusowe 1 przeciwbakteryjne),

» mozliwo$¢ wykorzystania réwnoczesnie jako napelniacza,
czynnika reologicznego 1 pigmentu,

» wzrost aktywnej powierzchni degradujacej mikroorganizmy otraz
LZ0

(na 1m2 powierzchni pomalowanej uzyskujemy do 600m
aktywne;

powierzchni).
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FARBY I POWLOKI ANTYSEPTYCZNE

Zastosowanie farb i powtok antyseptycznych:

» pomieszczenie szpitali, gabinety lekarskie,

» pomieszczenia restauracji, pubow — pochlanianie dymu, oparéw
kuchennych 1 ich neutralizacja,

» pomieszczenia 0s6b bedacych alergikami,

» pomieszczenia hodowli zwierzat (kury, indyki, Swinki i krowy).




SUBSTANCJE NANO - PLYNY

Zastosowanie NNP&T w plynach o wlasciwos$ciach

przeciwwirusowych, przeciwbakteryjnych oraz
przeciw zapachowych

Opracowanych zostato kilka wersji pltynéw:

» plyny do ptukania ubran podczas prania,
» plyny w atomizerach dla réznych zastosowan,

np. do butow celem zapobiegania rozwoju grzybow i
plesni
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PLYNY NANO DO PLUKANIA

Plyn do ptukania:
Preparat z zawarto$cia mieszanki substancji nano o wlasciwo$ciach
przeciwwirusowych, przeciwbakteryjnych oraz pochlaniajacych i degradujacych
zapachy oraz alergeny przygotowany jest jako dodatek uzupelniajacy do prania
odziezy.

Jest to produkt uzupelniajacy ofert¢ materialéw (dzianin i tkanin) napawanych
substancjami  nano o  zwigkszonej  aktywnej  powierzchni  czynnej
mikrobiologicznie dziatajacej w czasie rzeczywistym uzywanych do szycia odziezy,
poscieli, maseczek itp. ..

Zakres stosowania ptynu do ptukania:

» pranie odziezy (koszulek, skarpet, ubran termo)

» pranie poscieli, przescieradel

» pranie materacy, kocy dla zwierzat ....

Plyn polecany jest do uzycia wszedzie tam gdzie bedziemy chei

pozby¢ si¢ przykrego zapachu, rozwoju bakterit czy plesni.
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PLYNY NANO W ATOMIZERZE

Plyny w atomizerze:

Preparat z zawartoscia mieszanki substancji nano o wlasciwosciach przeciw
wirusowych, przeciwbakteryjnych oraz pochtaniajacych 1 degradujacych zapachy
oraz alergeny przygotowany zostal jako plyn uniwersalny mogacy zostac
przygotowanym w roztworze wodnym oraz w roztworze alkoholu.

Jego glownym zastosowaniem jest mozliwo§¢ swobodnego spryskiwania
powierzchni z ktorych chcemy pozby¢ si¢ nie tylko mikroorganizméw ale takze
zapachow 1 alergenéw.

W ofercie dostepnych jest kilka wersji plynu w atomizerze:
» do spryskiwania odziezy gtéwnie celem likwidacji zapachu, potu,

» do spryskiwania siersci psiakdw czy kotkéw celem likwidacii
przykrego zapachu 1 blokady rozwoju bakterii na siersci,

» do spryskiwania wszelkich przedmiotéw celem dezynfekcii.
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PREPARATY NANO DLA MATERIALOW

Produkt o wtasciwosciach pochtaniajacych i degradujacych substancje
organiczne w tym: wirusy, bakterie, patogeny, Lotne Zwiazki Organiczne,
zapachy i alergeny.

Jest to specjalnie przygotowana mieszanina sktadajaca si¢ z réznych substancji nano,
ktorych zadaniem jest prawidlowe zwigzanie si¢ z wldknem materialu podczas procesu
zamglawiania/natryskiwania na zimno w prézniowej linii wykorzystujacej indywidualnie
opracowany proces podczas ktorego mieszanina substancji nano jest silnie wigzana 1

wbudowywana w strukture widkien.

Mieszanina substancii nano jest dobierana indywidualnie w
zaleznosci od rodzaju materiatu (tkaniny, dzianiny).

Obecnie mozemy wbudowywacé w struktury wiokien
materialy typu:

- len, bawelna, poliester, wi6kna akrylowe, pcv



PREPARATY NANO DLA MATERIALOW
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Technologia wbudowywania w strukture wlokien preparatéw nano
umozliwia nam dowolng kombinatoryke mieszania sktadnikoéw wg potrzeb
klienta.

Mieszaniny jakie moga by¢ przygotowywane maja za zadanie stanowic¢
bariere dla rozwoju 1 namnazania si¢ wirusow 1 bakterii oraz uzyskiwac
czysto$¢ mikrobiologiczng na calej powierzchni napawanego materiatu.

Ostatnie osiagniecia w modyfikacji substancji nano to
uzyskanie z dotychczasowych 400m2 aktywnej
mikrobiologicznie powloki, na zamglawianym/natryskiwanym
1m?2 materiatu, degradujacej substancje organiczne jest
uzyskany poziom przy odpowiednim stezeniu substancit
NNP&T az do 1000m2 aktywnej powierzchni, ponadto

badamy/testujemy obecnie takze mieszaniny ktore

wprowadzaja do ukladu taki parametr jak przewodnos¢
elektryczna, odprowadzanie fadunkéw elektrycznych w calej
strukturze napawanego materiatu.
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PREPARATY NANO DLA MATERIALOW

W preparatach nano znajdowac si¢ moga w dowolnej kombinacji
oraz proporcji takie sktadniki jak:

Pasta NNP&T wersja medyczna,
+Ag - nanosrebro jonowe dodatnie,
Ag — nanosrebro metaliczne, koloidalne nie jonowe (wersjt roznych 10),
Au — nanozloto metaliczne, koloidalne nie jonowe,
Pl — nanoplatyna metaliczna, koloidalna nie jonowa,

Cu — nanomiedz metaliczna, koloidalna nie jonowa,
Grafen,

CNT — Carbon Nano Tubes,
Tio2 — nano w dowolnej kombinacji 2 wersji produkcyjnych

VVVVVVVVY

reagujacych w rézny sposob na rézne rodzaje $wiatla,

\4

Zn0O — nano w dowolnej kombinacji 2 wersji produkcyjnych.
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PREPARATY NANO DLA MATERIALOW

Kazda z kombinacji mieszanin jest odpowiednio przygotowana dla réznych
zastosowan (rézne rodzaje materiat6w wymagajq réznych mieszanin)

Uzywane sa rozne nos$niki w/w substancji ktore sa wymagane
ze wzgledu na specyfike poszczegdlnych materialéw np.:
wchlanialnosci, adhezja ...

> preparaty sg przygotowywane takze pod katem docelowego

zastosowania i tak np. inna mieszanina bedzie dla uzyskania

wickszej pochtanialnoéci 1 degradacji potu w koszulkach a inna
mieszanina bedzie uzyta do napawania materialéw stuzacych
do przescieradel czy tez poszewek dla materacy itp...




PREPARATY NANO DLA MATERIALOW
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Zastosowanie nano preparatOw w materiatach:
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Koszulek — tisherty — neutralizacja potu, zapachu,
Maseczek,

Bandazy medycznych,

Skarpety — neutralizacja potu i grzybow,

Wersja w aerozolu — np. do butéw celem zapobiegania rozwoju grzybow 1 plesni,
Materace, obicia tapicerskie,

Przesdcieradla, posciel,

Wklady wewnetrzne do wézkow do dzieci,

Samojezdne $cianki do oddzielania 16zek w szpitalach, domach opieki,
Moskitiery, firanki, zastony w domach — przeciw alergiczne,
Kocyki dla dzieci, tzw. kominy zakladane na szyje,

Czapki, rekawiczki, kurtki, kombinezony dla lekarzy oraz fartuchy,

Odziez robocza zwlaszcza tam gdzie pracuje si¢ z ,,spozywka”
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MASZYNA DO NAKELADANIA SUBSTANCJI

Celem prawidlowego zamglawiania/wtryskiwania preparatéw nano jest opracowana innowacyjna
technologia natrysku bezkontaktowego ktora zostala uzyta poprzez wykorzystanie
innowacyjnego urzadzenia posiadajacego wiele zalet w poréwnaniu z konwencjonalnymi
metodami nanoszenia chemii/substanciji wykoficzeniowej (barwniki, koloranty itp..)

Dzieki zastosowaniu wielu ,,pistoletow” natryskowych w module
lakierniczym preparaty chemiczne sa rownomiernie rozprowadzane na
powierzchni tkaniny 1 jest stosowana tylko wtedy, gdy jest to wymagane
(cze$¢ pistoletow moze by¢ wylaczana w przypadku np. krotszej szerokosei
tkaniny - po jednej lub obu stronach tkaniny (pistolety beda natryskiwa
preparaty z lewej 1 prawej strony urzadzenia)

Jest to bardzo korzystne rozwigzanie np. przy nakladaniu:

1. hydrofobowosci na tkaniny laminowane, gdyz eliminuje problem
chemii wplywajacej na jako$¢ warstwy adhezyjnej.

2. preparaty nano ktore musza by¢ rozprowadzane rownomiernie
calym przekroju materiatu
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MASZYNA DO NAKELADANIA SUBSTANCJI

Ponadto technologia bezkontaktowa eliminuje konieczno$é rozcieniczania natryskiwanych
substancji chemicznych w procesach mokre na mokre, umozIliwiajac tym samym pelnag
kontrole nad utrzymaniem stalych parametrow pokrycia chemicznego.

Dodatkowo caly proces zamglawiania/natryskiwania tkanin
odbywa si¢

»  bez zanieczyszczenia kapieli podczas procesu wykanczania,

»  Znaczace skrocenie przestojéw podczas zmiany koloru lub
tkaniny,

> wystepuje dbatos¢ o srodowisko poprzez znaczace zmniejszenie
zuzycia wody podczas procesOw przestrajania maszyny w
stosunku do obecnych technologii,

> zmniejszenie zuzycia energii podczas procesow suszenia w
odniesieniu do technologii poprzez namaczanie tkanin np.
barwnikami, kolorantami, substancjami hydrofobowymi.




MASZYNA DO NAKELADANIA SUBSTANCJI

BIOTEXNANDO

Urzadzenie do zamglawiania/natryskiwania tkanin preparatami nano ma na celu
zapewnienie wickszej elastycznosci, mniejszej liczby etapow produkeit 1 dluzszego czasu pracy
bez przestojow.

Dzi¢ki indywidualnemu sterowaniu dyszami i automatycznej regulacji objetosci,
zaprezentowany system zapewnia precyzyjna 1 jednolita aplikacje w réznych warunkach
procesowych 1 wydajnos$ciach.

Mozna przeprowadzac regulacje w zaleznosci od szerokosci
tkaniny, gramatury / m2 i wlasciwosci tkaniny, co pozwala na pelng
kontrole ilo$ci stosowanej chemi.

Urzadzenie to jest wszechstronne, mozna przy pomocy
zastosowane; technologn bezkontaktowych natryskow swobodnie
wykonywac¢ napawanie réznymi rodzajami preparatow chemicznych,
takimi jak:

» Antybakteryjne i przeciwwirusowe powloki,

» Przeciwgrzybiczne powtoki,

» Pochtaniajace i Degradujace Lotne Zwigzki Organic
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MASZYNA DO NAKELADANIA SUBSTANCJI

» Powltoki Hydrofobowe, Olejofobowe,

» Przewodzace napigcia, odprowadzajace fadunki elektryczne
powtoki,

» Powloki zmigkczajace tkaniny,
» Oraz inne o specjalistycznym zastosowaniu,
» Barwniki, koloranty.
Materialy ktére sa napawane metoda napawania bezkontaktowego:
1. Bawelna, Poliestry, akryle, len, inne w dowolnej kombinaciji sktadu,
2. Cienkie tworzywa, folie ....
Dzicki w petni automatycznemu plukaniu znacznie zostat
skrocony czas przezbrojenia do mniej niz pieciu minut, a jego ostony

przeciwmgielne hermetyzuja i zapobiegaja Wydostawamu si¢ aerozo
zapewniajac zdrowe $rodowisko pracy.
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MASZYNA DO NAKELADANIA SUBSTANCJI

Zaptezentowane rozwiazanie zamglawianja /natryskiwania tkanin, dzianin folii, EWOrZyw
znacznie poprawia zrownowazony rozwoj, prowadzac do zw1<;kszone] rentownosci
calego procesu nakladania dowolnej substancji chemicznej.

100% nadmiernie rozpylonej substanciji chemicznej jest
poddawanych recyklingowti, a 0% jest marnowane podczas zmiany
chemii, koloru lub tkaniny. Poniewaz na tkanine nakladana jest tylko
niezbedna ilo§¢ srodka chemicznego,

» Poprzez odpowiednie ustawienie ,,pistoletow” mozna osiagnaé
zmniejszony poziom wchtaniania wilgoct o 50%, co dodatkowo
prowadzi do 50% redukcji zuzycia wody 1 energii.

» Niski poziom zbierania substancji mokrych wraz z
jednostronnym natryskiem umozIliwiaja procesy faczone 1 moga
calkowicie wyeliminowac etapy suszenia, np. W przypadku
tkanin laminowanych 1 przy wykanczaniu tekstyliow
tapicerskich.
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WYNIKI BADAN — UJ - INPCHOCAD

Wyniki badan skutecznosci dziatania powtoki degradujgcej mikroorganizmy, LZ

Wyniki badan dla préobek naswietlanych swiattem z tasmy led biatym
(RLU)

szalka do
k ki

liczba drobnoustrojéw - powierzchnia
bez powloki
liczba drobnoustrojéw - powierzchnia z

0 2471 408

2.
. powloka - probka nr.1

liczba drobno,ustro]ow - powierzchnia z 0 1616 167
powlokg - probka nr.2
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WYNIKI BADAN — UJ - INPCHOCAD

Wyniki badan dla prébek nienaswietlanych, w ciemnosci

lka d
adan

liczba drobnoustrojow - 1309

~ | powierzchnia bez powloki

liczba drobnoustrojéw -

“71 | powierzchnia z powloka - probka 0 1694 538
nr.1
liczba drobnoustrojéw -

1 powierzchnia z powloka - probka 0 1399 538
nr.2
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WYNIKI BADAN — POLITECHNIKA GDANSKA

Przeanalizowano zdolnos$¢ biobdjcza substancii/powltoki Hello Nano wystawiong na dziatani
swiatta dziennego/widzianego.

Analizowano nasaczong tkaning mianowanymi roztworami E.coli oraz C.albicans.
Materiat inkubowano max do 2h

Stwierdzono ze:

a. Material dziata biobdjczo,

b. Powloka jest w stanie zredukowac znaczaco liczbe mikroorganizméw na jej powierzchni,

c. Powloka jest bardziej aktywna w $wietle widzialnym niz w przypadku braku dostepu do swiatla.

Tabela przedstawia czas inkubacji mikroorganizmoéw i ich degradacji.

Czas inkubacji [min]/[%] pokrycia materiatu

<

O=/=
15

100

C. albicans



WYNIKI BADAN — UNIWERSYTET ZIELONOGORSKI IOTEXNANO

Uniwersytet Zielonogdrski Katedra Inzynierii Biomedyczne;j.

Analize¢ mikrostruktury powierzchni materialu badanego wykonano na

skaningowym mikroskopie elektronowym JSM-6490 LV o wysokiej rozdzielczosci
wyposazonym w mikroanalizator EDS oraz lampg rentgenowska. Badania wykonane
zostaly w Laboratorium Nanotochnologii i Badan Biomateriatéw Katedry
Inzynierii Biomedycznej, w warunkach sterylnych.

X50 . 500pm L 2,0kV X50 .500pm

Analiza mikrostuktury preparatéw pozwala stwierdzi¢ gestsze upakowanie

badanego materiatu z uzyciem preparatu Hello Nano.



WYNIKI BADAN — CIOP

Badana
préobka

Maska nr 6
Maska nr 7

Maska nr 8

Maska nr 9

Maska nr 10

Masa

(e)

13,3
13,2
13,3
13,3

13,2

Ogolna
liczba
bakterii

na
filtrze
(jtk’)
96
101
78
84

75

Ogolna Catkowita

liczba liczba
grzybow mikro-
organizmoéow
Tl jtk/mask
filtrze ( ®)
(jtk)
4 300
3 312
6 252
5 267
2 231

7tk — jednostki tworzace kolonie

CIOP - Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy

Badanie czysto$ci mikrobiologicznej (obcigzenia mikrobiologicznego)
W tabeli ponizej przedstawiono wyniki badania obciazenia mikrobiologicznego badanych

materialéw medycznych numer serii HN02 1000 003 15 011220 00001 0058.

Catkowita
liczba
mikro-

organizmow
(jtk/g)

22,6
23,6
18,9
20,1

17,5

BIOTEXNANDO

Wymagania wg
EN
14683:2019+AC

Obcigzenie
mikrobiologiczn
edla

poszczegolnyc
htypow
masek
medycznych
powinna by¢:
Typ I, Typ Ili

Typ IIR < 30
jtk/g
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WYNIKI BADAN — CIOP

Ocena obcigzenia mikrobiologicznego

Obciazenie mikrobiologiczne materialu medycznych numer HNO2
1000 003 15 011220 00001 0058 wahato si¢ w zakresie od 17,5 jtk/g do
23,6 jtk/g co oznacza, ze badane materialu spelniaja wymagania dla
gotowego wyrobu jakim sa maski medycze Typu I, Typu II i Typu
IIR, dla ktorych warto§¢ obciazenia mikrobiologicznego powinna wynosic

<30 jtk/g.
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ZAPRASZAMY DO KONTAKTU W CELU
SZCZEGOLOWE] PREZENTAC]I.

Norbert Duczmal

Research & Development Manager
norbert.duczmal@biotexnano.com

+48 794 444 514
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